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Varieiise Axene$1inder im Centralnervensystem. 

Von Dr. Otto Obermeier in Berlin. 

Axeneylinderverdickungen, wie sie zuerst von Z e n k e r  1) und H. M f l l e r  
(Gr / i fe ' s  Arch. f. Ophth. Bd. II. u. IV.) in der Retina gefnnden und beschrieben, 
nnd seitdem h~ufig bei verschiedenen Retinaaffectionen nachgewiesen wurden, sind 
aus dem Centralncrvensystem bisher weniger bekannt. Befundc varie6ser Axen- 
cylinder sind in der Literatur verzeichnet: a) filL' das Grosshirn yon V i r c h o w  
aus der grauen Substanz bei gelber Erweichnng (dieses Archly Bd. X. S. | 78 )  und 
aus der weissen bei Encephalitis conge'nita interstit. (ebend. Bd. XLIV. S. 475);  
b) fiir das Kleinhirn yon H a d l i e h  (ebend. Bd. XLVL S. 218) bei einem Fall yon 
Paralys. progr.-mit grosser Apoplexie des Grosshirns und Blutung der BirnhSute; 
c) im Riickenmark van J. Luys  (Archives gdngrai, d. Mdd. Nov. ]86 t .  S. 513), yon 
From m an n (heerdweis verdickte Axeneylinder ira Dorsaltheil. Untersuchungen fiber 
die normale und patholog. Anatomie d. Riickenm. 1864),  yon L e y d e n  (Arch. f. 
Psych. 1870. S. 655) bei Myelitis (Bulbiirparalyse) und yon Ro th  (dieses Archly 
Bd. LV. S. 197) in der grauen Substanz. 

YaricSse Anschwellungen der Axencylinder kommen indessen h/iufiger im Gehirn 
und Riiekenmark vor, a[s gew~ihnlich angenommen wird. Varidlse feinste Fasern 
linden sieh normal in der Kleinhirnrinde (Kfirnersehieht) und in der grauen Sub- 
stanz des R/ickenmarks. 

Miissige Unregelm~issigkeiten der glatten, cylindrischen Gestalt der hxeneylinder 
breiterer markhalti~er Fasern dtlrch hnschwellungen, husbuchtungen~ geknickten 
und gebogenen Verlauf finden sich ab und zu in der weissen Substanz des R/ieken- 
marks, der Mcd. obl., des Pons, der Hirnstiele, des Corp. striat, und Thalam. opt.~ 
des Kleinhirn-, seltener des Grosshirnmarklagers, ohne sonstige pathologisehe Er- 
scheinnngen. 

Varie6se hnsehwellangen yon erheblicheren Dimensionen snwohl der feineren ats 
der breiteren Nervenfaseraxen im Him und Rfiekenmark treten bei verschiedenen eat- 
ziindlichen, namentlich chronisehen, aber aueh hei aeut veriaufenden Prozessen auf. 

So fand ieh oft sehr bedeatende Verdiekungen, hnschwellungen und husbuch- 
tungen der hxeneylinder bei 2 Gliomen der Grosshirnhemisph/iren (in der Weissen 
l~1arksubstanz und irl den centra]en granen Massen); ferner bei einem Cystosarkom 
des 141einhirns (ira MarkkSrper und der grauen Rinde); bei einem gemisehten 

J) Es ist seit einiger Zeit gebr~iuehtieh, Z e n k e r  als ersten hutor f/it die Ver- 
diekungen der Axeneylinder in der 1~etzhat!t zu eitiren. Allein an der ei- 
tirten Stelle findet sieh wohl eine Besehrelbung der Veranderung, jedoeh kein 
Wart dariiber, class sic an den hxencylindern sitze; vielmehr hielt Z e n k e r  
sic ffir eine Ver/inderung der Nervenzellen. Dieselbe Ansleht sprach ieh aus 
(dicses Archly B d . X . S .  175). Erst naeh uns hat H. Mii l le r  dargethan, 
dass nicht die Nervenzellen, sondern die Axencylinder die wesentlieh bethei- 
ligten Einriehtungen sind. Virchow.  
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Sarkom (Rund- und Spindelzellen) des Pons in der weissen Substanz des Pons 
and der Kleinhirnschenkel~ and ira Corp. striat, und der benachbarten weissen 
Substanz des Grosshirns; in ether h~iraorrhagischen, nieht erweichten Stelle des 
Peduneu[us eerebri dextr.; bet gelber Erweichung der Blade and des Corp. stria{.; 
ausserdera ira R/ickenraark bet der grauen Degeneration der Hinterstl:iinge (Tabes 
dots.); bet der eentralen grauen Degeneration (graue Masse urn den Centralkanal) ; 
bet Paralysis progressiva; and zwar bet diesen letzten 3 R/ickenmarksaffectionen 
sowohl in der grauen als in der weissen Substanz der dem Prozess benaehbarten 

Partien. 
Die Varicosit~iten in diesen Ffitlen bieten die versehiedensten GrSssen und 

Formen, wie sie aus den Retinaaffectionen bekannt sind. Sie erreichen gegeniiber 
dera Axeneylinder, aus dem sie hervorgegangen, oft eine so raassige Edtwickelung, 
dass sle aIs selbslfindige~ gewbhnlieh" kernlos% Zetlformen imponiren. Oft zeigen 
sie ira Innern Vacuolen und kernartige 13ildungen. 

An den Gef'~ssen tier Naehbarsehaft tier genannten Tumoren ersehienen jedes- 
raal charakteristisehe Yer/inderuogen, Hiimatineinlagerungen in die Gef~isswandungen 
(Sehollen, Drusen, und hliraatinbaltige Rundzellen), aueh freies H/hnatin in der 
Uragebung tier Gef/isse. Die genannten hiimorrhagisehen Bildungen fanden sieh oft 
weit ab, 2 - - f i  Era. vora Sitz des Tumors~ selbst in den Piageffissen. Aehnliehe 
h/iraorrhagisehe Bildungen beobaehtete ieh ouch ira Riiekenraark. In dera ange- 
fiihrten Fall yon linsengrosser, eireumseripter Htiraorrhagie in den Pedune. eerebr. 
war dos Hiimatin haupts/iehlieh ausserhalb der Gef/isse. 

Die Entstehung der Axencylindervarieosit~iten erseheint aueh  in d i e s e n  
F a l l e n  im Zusammenhang mit h/imorrhagiseher Exsudation, und als eta reaetiver 
entzfindlieher Vorgang. Auf diese Combination rait irritativen and entziindliehen 
Prozessen, die wohl in s/iraratliehen be~ehriebenen Befunden vorhanden war, hat 
zuerst V i r ehow hingewiesenl Aueh R o t h  fasst die Varieositiitenbildung als einen 
aetiven Vorgang~ als eine hypertrophisehe Entwiekelung auf. Die zwei Fiille yon 
Trauma der Netzhaut B e r l i n ' s ,  und die Experiraente yon R o t h  spreehen ebenfall 
ffir die obige huffassung. Eiue Zerreissung der Faser, wie B e r l i n  wollte, ist 
sicherlich nicht das Hauptmoment fiir die Entstebung, und /iberhaupt nicht gerade 
erforderlich. 

Das Factum, dass bei dem angeffihrten Tumor des Pons eine sehr reichliche 
Varicositatenbildung ira Grosshirn, also weitab vom Ort der Litsion gefanden wurde, 
will ich hier noch besonders hervorheben. 

Die Erkennung der Axencylinder wird dureh F/irbung erlelehtert. Die Unter- 
suchung geschah sowohl an den frischen~ als namentlieh an mehrt/igig in chrora- 
saurera Kali (1 u. 2 pCt.) oder in Miillerscher Fliissigkeit aufbewahrten Pr/iparaten. 

lch wendete zur F/irbung in Wasser 15sliches blaues hnilin ant welches n u r  
den Axeneylinder, nicht das Myelin, prachtvoll f~irbt, and bei hinreichender Ver- 
d/innung und nur minuten]anger Einwirkung die s/immtlichen optischen Eigenthiim- 
lichkeiten des Axencylinders unver/indert lfisst. 


